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ส
วนท่ี 1 เนื้อหา/องค@ความรู	จากการเข	าร
วมโครงการ  

1.1 วัตถุประสงค@ของโครงการ  
เพื่อนำความรู�ด�านเทคโนโลยีการปรับแต�งจีโนมไปประยุกต"ใช�ทางภาคการเกษตรและอาหาร ซึ่งรวมถึง
ข้ันตอนและเทคนิคการใช�เทคโนโลยีการปรับแต�งจีโนมในการพัฒนาพืช/สัตว" การทำความเข�าใจกับผู�บริโภค
และการตลาด ตลอดจนนโนบายท่ีเก่ียวข�องกับการนำเทคโนโลยีน้ีไปใช�ในประเทศสมาชิก 

1.2 เนื้อหา/องค@ความรู	ท่ีได	จากโครงการ 
 
การปรับปรุงพันธุ"สิ่งมีชีวิตโดยท่ัวไปสามารถแบ�งออกได�เป4น 2 ประเภทใหญ� ๆ ได�แก� 
1) การปรับปรุงพันธุ"แบบดั้งเดิม (Conventional  breeding) เช�น การผสมข�าม และการก�อให�เกิดการ

กลายพันธุ"ด�วยสารเคมีและรังสี  
2) การปรับปรุงพันธุ"โดยใช�เทคโนโลยีชีวภาพ 

- การดัดแปลงพันธุกรรม (Genetic modification) เป4นการพัฒนาสิ่งมีชีวิตด�วยการดัดแปลง
พันธุกรรมด�วยการใช�เทคโนโลยีพันธุวิศวกรรมหรือการตัดต�อยีนเพื่อให�ได�สิ่งมีชีวิตที่มีคุณลักษณะ
ตามท่ีต�องการ  

- การปรับแต�งจีโนม (Genome editing) เป4นการเปลี่ยนแปลงพันธุกรรมด�วยการเปลี่ยนแปลงท่ีทำ
ให�ลำดับนิวคลีโอไทด"บางส�วนหายไป (deletion) โดยไม�มีการใส�ดีเอ็นเอใหม�เข�าไป (SDN-1) หรือ
เป4นการใส�ดีเอ็นเอสายสั้น ๆ ที่แตกต�างจากดีเอ็นเอเดิมที่ถูกตัดออกเพียงเล็กน�อย (SDN-2) หรือ
เป4นการใส�ดีเอ็นเอท่ีแตกต�างจากเดิมท่ีถูกตัดออกไป (SDN-3) โดยสารพันธุกรรมท่ีนำเข�าไปจะต�อง
มาจากท่ีสิ่งมีชีวิตสปSชีส"เดียวกันหรือสิ่งมีชีวิตท่ีสามารถผสมพันธุ"กันได�ตามธรรมชาติ (ภาพท่ี 1) 
 

 
ภาพท่ี 1. การปรับปรุงพันธุ"ด�วยการใช�เทคโนโลยีการการปรับแต�งจีโนม 

(ท่ีมา: Das et al (2021) Genome Editing of Rice by CRISPR-Cas: End-to-End Pipeline 
for Crop Improvement. https://doi.org/10.1007/978-1-0716-1068-8_8) 

 
 



 
การปรับแต�งจีโนมเป4นเทคโนโลยีที่มีการนำมาประยุกต"ใช�แพร�หลายในหลายประเทศ โดยข�อมูลในปS คศ. 1996-

2022 พบว�าประเทศที่มีการศึกษาและนำเทคโนโลยีการปรับแต�งจีโนมไปใช�มากที่สุด 5 อันดับแรกได�แก� จีน สหรัฐอเมริกา 
ญี่ปุgน เกาหลีใต� และฝรั่งเศส โดยพืชที่ทำการศึกษาและพัฒนาด�วยเทคโนโลยีปรับแต�งจีโนม 5 อันดับแรก ได�แก� ข�าว (32%) 
มะเขือเทศ (14%) ข�าวโพด (7%) ถั่วเหลือง (5%) และข�าวสาลี (5%) ซึ่งวัตถุประสงค"ในการปรับปรุงพันธุ"ที่สำคัญคือการ
ปรับปรุงคุณภาพ (25%) และการเพิ่มผลผลิต (22%) นอกจากน้ี ยังมีการปรับปรุงพันธุ"เพื่อให�มีคุณลักษณะที่ต�องการอื่น ๆ 
เช�น ความต�านทานต�อโรคและแมลง ต�านทานสารกำจัดวัชพืช ต�านทานต�อสภาวะเครียดอื่น ๆ การพัฒนาให�มีอายุการเก็บ
รักษาที่ยาวนานขึ้น รวมถึงเปลี่ยนแปลงคุณลักษณะอื่น ๆ เช�น สี กลิ่น รส เป4นต�น เทคโนโลยีการปรับแต�งจีโนมจึงนับเป4น
เทคโนโลยีท่ีก�อให�เกิดประโยชน"กับวงการอุตสาหกรรมเกษตรและอาหาร ทำให�เกษตรกรสามารถจัดการกับการผลิตได�ง�ายข้ึน 
ผู�บริโภคมีทางเลือกที่หลากหลายมากขึ้นทั้งในเชิงคุณภาพและปริมาณ และเป4นมิตรกับสิ่งแวดล�อมเนื่องจากมีการใช�สารเคมี
และทรัพยากรธรรมชาติต�าง ๆ เช�น น้ำ พลังงาน ท่ีดิน ลดลง  

สำหรับการปรับแต�งจีโนมพืชมี 5 ขั้นตอนหลัก ได�แก� การปรับแต�งจีโนม การส�งถ�ายยีน การชักนำให�เกิดต�นท่ี
สมบูรณ" การยืนยันการปรับแต�งจีโนมทางฟSโนไทปlและจีโนไทปl และการนำยีนภายนอกออกจากสิ่งมีชีวิตน้ัน ๆ สำหรับเทคนิค
ท่ีใช�ในการปรับแต�งจีโนมคือ TALENS (transcription activator-like effector nucleases) และ CRISPR/Cas และข้ันตอน
การส�งถ�ายยีนสามารถใช�ได�ท้ังวิธีการส�งถ�ายยีนด�วย Agrobacterium และการใช�เครื่องยิงอนุภาค  

สำหรับประเทศไทยรัฐมนตรีว�าการกระทรวงเกษตรและสหกรณ"ได�ลงนามประกาศกระทรวงเกษตรและสหกรณ"
เรื่อง “การขอรับรองสิ่งมีชีวิตที่พัฒนาจากเทคโนโลยีการปรับแต�งจีโนม เพื่อใช�ประโยชน"ในภาคการเกษตร พ.ศ. 2567” ซ่ึง
เป4นการขับเคลื่อนเทคโนโลยีการปรับแต�งจีโนมของประเทศอย�างเป4นรูปธรรม เพื่อส�งเสริมการวิจัยและพัฒนาสิ่งมีชีวิตที่ได�
จากเทคโนโลยีการปรับแต�งจีโนมให�มีการนำไปใช�ประโยชน"อย�างมีประสิทธิภาพในการแก�ไขปtญหาต�างๆ ด�านการเกษตรของ
ประเทศ ซึ่งหลักการพิจารณาว�าสิ่งมีชีวิตที่เกิดจากการการปรับปรุงพันธุ"ที่เกิดขึ้นถือว�าเป4นสิ่งมีชีวิตดัดแปลงพันธุกรรมหรือ
การปรับแต�งจีโนมให�ใช�หลักการตามที่ คณะกรรมการเทคนิคด�านความปลอดภัยทางชีวภาพ ศูนย"พันธุวิศวกรรมและ
เทคโนโลยีชีวภาพแห�งชาติ สำนักงานพัฒนาวิทยาศาสตร"และเทคโนโลยีแห�งชาติ ระบุไว�ในแนวทางการพิจารณาเทคโนโลยีการ
ปรับแต�งจีโนม ฉบับเดือนมกราคม 2567 ดังตารางท่ี 1 และ ภาพท่ี 2 

 
ภาพท่ี 2. การพิจารณาสิ่งมีชีวิตจากการปรับแต�งจีโนม 



 
 
ตารางท่ี 1. หลักการพิจารณาสิ่งมีชีวิตจากการปรับแต�งจีโนมท่ีไม�เข�าข�ายสิ่งมีชีวิตดัดแปลงพันธุกรรม 

 

 
 

การประยุกต@ใช	เทคโนโลยีการปรับแต
งจีโนมในภาคเกษตรและอาหารในประเทศญ่ีปุSน 
 
 นับต้ังแต�มีการตีพิมพ"การใช�เทคนิค CRISPR-Cas9 ในการปรับแต�งจีโมในปS คศ. 2013 นักวิจัยและผู�เกี่ยวข�องก็มีการ
เคลื่อนไหวทันที เช�น Society for the Promotion of Science และ Ministry of Agriculture, Forestry and Fisheries 
(MAFF) ได�ทำการตีพิมพ"เผยแพร�ข�อมูลเกี ่ยวกับเทคนิคใหม�ที่ใช�ในการปรับปรุงพันธุ "นี ้  และมีการประกาศใช�ข�อกำหนด 
Regulation of Genome Editing under Cartagena Act ในปS คศ. 2019 โดยข�อบังคับในด�านความปลอดภัยต�อสิ่งแวดล�อม
และความหลากหลายทางชีวภาพ และข�อบังคับในด�านความปลอดภัยอาหาร (Food Sanitation Act) มีรายละเอียดตามท่ี
แสดงในภาพท่ี 3 และ 4 โดยมีสิ่งมีชีวิตเปyาหมายท่ีทางญี่ปุgนทำการวิจัยและพัฒนาได�แก� 
 กลุ�มพืช เช�น ข�าว ข�าวสาลี ข�าวโพด มะเขือเทศ มันฝรั่ง เมลอน หอม องุ�น เป4นต�น 

กลุ�มปลา เช�น sea bream, puffer fish และ flounder เป4นต�น 
ปศุสัตว" เช�น ไก�  เป4นต�น 



สำหรับตัวอย�างสิ่งมีชีวิตที่พัฒนาสำเร็จแล�ว ได�แก� มะเขือเทศ (GABA-enriched) และ ข�าวโพด (waxy starch) 
สำหรับมะเขือเทศนั้นถูกพัฒนาโดยนักวิจัยจากมหาวิทยาลัย Tsukuba ร�วมกับ Sanatech Seed Co. และ Sanatechseed 
โดยการนำช้ินส�วนท่ี C-terminal ของยีน SIGAD3 ซึ่งทำหน�าท่ีเป4น Autoinhibitory domain ออกเพ่ือให�ยีนนี้ทำงานในการ
สร�างสารกาบาโดยมีกรดกลูตามิกเป4นสารตั้งต�น (ภาพที่ 5) โดยใช�เทคนิค CRISPR-Cas9 และทำการส�งถ�ายยีนด�วยวิธี 
Agrobacterium-mediated transformation ซึ่งมะเขือเทศที่ถูกพัฒนาขึ้นจะสามารถสร�างกาบาได�มากกว�าเดิม (ภาพที่ 6) 
ปtจจุบันมะเขือเทศสายพันธุ"นี้มีการวางจำหน�ายผลสดในซุปเปอร"มาเก็ตทั่วไป ซึ่งตามกฏหมายของญี่ปุgนนั้นการจำหน�ายทาง
การค�าผู�ผลิตจะต�องติดฉลากเพ่ือแสดงห�ผู�บริโภคทราบว�าเป4นผลิตภัณฑ"จากการปรับแต�งจีโนม (ภาพท่ี 7) 
  

 
ภาพท่ี 3 ข�อบังคับในด�านความปลอดภัยต�อสิ่งแวดล�อมและความหลากหลายทางชีวภาพ (Cartagena Act) 

 

 
   

ภาพท่ี 4 ข�อบังคับในด�านความปลอดภัยอาหาร (Food sanitation Act) 
 
 



 
 

ภาพท่ี 5 แผนภาพแสดงการสร�างกาบา (GABA Shunt) และการปรับแต�งจีโนมเพ่ือให�มะเขือเทศสร�างกาบาเพ่ิมขึ้น 
 
 

 
 

ภาพท่ี 6 การสะสมของกาบาในมะเขือเทศท่ีทำการปรับแต�งจีโนม 

  



การประยุกต@ใช	เทคโนโลยีการปรับแต
งจีโนมในภาคเกษตรและอาหารในประเทศอินเดีย 
  
 สำหรับการพัฒนาพืชด�วยการปรับแต�งจีโนมในประเทศอินเดียน้ันมีท้ังในพืชไร�และพืชสวน ในพืชไร�มีสถาบัน/องค"กร
ที่ทำการพัฒนาโดยการใช�เทคโนโลยีการปรับแต�งจีโนมถึง 24 องค"กร ในพืชไร� 24 ชนิด ซึ่งรวมถึงพืชในกลุ�มธัญพืช (ข�าว  
ข�าวสาลี ข�าวโพด และข�าวฟgาง เป4นต�น) พืชตระกูลถ่ัว (ชิกพี ถ่ัวมะแฮะ และเลนทิล เป4นต�น) พืชน้ำมัน (มัสตาร"ด ถ่ัวเหลือง งา 
และ ทานตะวัน เป4นต�น) อ�อย พืชเส�นใย (ฝyายและปอ) และยาสูบ ส�วนงานวิจัยและพัฒนาด�านพืชสวนมีองค"กรที่ร�วมกันทำ
การพัฒนาถึง 10 สถาบัน ในพืชสวนจำนวน 16 ชนิด ได�แก� ผัก (มันฝรั่ง มะเขือเทศ พริก หัวหอม แตงกวา และเมลอน) ผลไม� 
(กล�วย มะละกอ องุ�น และแอปเป�ล) สมุนไพร (ขม้ิน ขิง พริกไทย และผักชี) ดาวเรือง และมันสำปะหลัง 
 เปyาหมายในการปรับปรุงพันธุ"พืชด�วยการปรับแต�งจีโนมมีหลากหลาย เช�น ยืดอายุการเก็บรักษา เพิ่มคุณค�าทาง
โภชนาการด�วยการเพิ่มการสร�างหรือสะสมของสารสำคัญบางชนิด หรือลดสารที่ไม�ต�องการบางชนิด การปรับปรุงพันธุ"เพ่ือ
ต�านทานต�อโรคและสภาวะแวดล�อมต�าง ๆ ดังจะเห็นได�จากตัวอย�างพืชและคุณลักษณะท่ีทำการปรับปรุงของพืชในตารางท่ี 2 
 
ตารางท่ี 2 พืชและคุณลักษณะของพืชท่ีทำการปรับปรุงพันธุ"ด�วยการปรับแต�งจีโนม 

 

 

  



 ตัวอย�างพืชท่ีทำการปรับแต�งจีโนมสำเร็จแล�ว ได�แก� กล�วยท่ีทำการปรับแต�งจีโนมเพ่ือเพ่ิมการสร�างและสะสมเบต�า
แคโรทีน  (ภาพท่ี 7) ยาสูบท่ีมีสารนิโคตินต่ำ (ภาพท่ี 8) มะเขือเทศท่ีต�านทานต�อเช้ือรา (ภาพท่ี 9)  

 
 
 
ภาพท่ี 7 กล�วยท่ีทำการปรับแต�งจีโนมเพ่ือเพ่ิมการสร�างเบต�าแคโรทีน 
 

 
 

ภาพท่ี 8 ยาสูบท่ีทำการปรับแต�งจีโนมเพ่ือลดการสร�างสารนิโคติน 
 



 
 

ภาพท่ี 9 มะเขือเทศท่ีทำการปรับแต�งจีโนมเพ่ือเพ่ิมความต�านทานต�อเช้ือรา 
 
 

การประยุกต@ใช	เทคโนโลยีการปรับแต
งจีโนมในภาคเกษตรและอาหารในประเทศฟUลิปปUนส@ 
    

หน�วยงานหลักท่ีทำการพัฒนาพันธุ"พืชโดยใช�การปรับแต�งจีโนม ได�แก� International Rice Research Institute 
(IRRI), Institute of Plant Breeding (UPLB-IPB) และ Philippine Rice Research Institute (PhilRice) ตัวอย�างพืชท่ีทำ
การปรับปรุงพันธุ"ด�วยการปรับแต�งจีโนม เช�น พันธุ"ข�าวต�านทานต�อโรคใบไม� bacterial leaf blight (BLB) (ภาพท่ี 10) พันธุ"ข�าว
ต�านทานต�อไวรัส Rice tungro spherical virus (RTSV) (ภาพท่ี 11) พันธุ"ข�าวท่ีมีจำนวนปากใบลดลงเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพ
การใช�น้ำ (ภาพท่ี 12) และมะเขือเทศท่ีมีปริมาณไลโคปSนสูง (ภาพท่ี 13) เป4นต�น 

  
 
 



 
 

ภาพท่ี 10 ข�าวท่ีทำการปรับแต�งจีโนมเพ่ือเพ่ิมความต�านทานต�อโรคใบไม� bacterial leaf blight (BLB) 
 
 

 
 

ภาพท่ี 11 ข�าวท่ีทำการปรับแต�งจีโนมเพ่ือเพ่ิมความต�านทานต�อโรคต�อไวรัส Rice tungro spherical virus (RTSV) 
 



 
 

 
 

ภาพท่ี 12 ข�าวท่ีทำการปรับแต�งจีโนมเพ่ือให�มีจำนวนปากใบลดลงเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการใช�น้ำ 
 

 
 

ภาพท่ี 13 มะเขือเทศท่ีทำการปรบัแต�งจีโนมเพ่ือให�มีปริมาณไลโคปSนสูง 



การประยุกต@ใช	เทคโนโลยีการปรับแต
งจีโนมในภาคเกษตรและอาหารในประเทศออสเตรเลีย 
  
 สำหรับประเทศออสเตรเลียนั้นการพิจารณาว�าด�วยเรื่องกระบวนการปรับปรุงพันธุ"ด�วยเทคโนโลยีชีวภาพ Gene 
Technology Act 2000 (OGTR) ระบุว�าการปรับปรุงพันธุ"ด�วยเทคโนโลยีชีวภาพประเภท SDN-1 ไม�ใช� GMO แต� SDN-2 
และ SDN-3 ถือว�าเป4น GMO อย�างไรก็ตาม จะมีการปรับปรุงข�อบังคับซึ่งจะรวมเทคโนโลยีการปรับแต�งจีโนมเข�าไปด�วย ซ่ึง
น�าจะแล�วเสร็จในปS คศ. 2025 หรือ 2026 สำหรับผลิตภัณฑ"อาหารภายใต�มาตรฐาน Australia New Zealand Food 
Standards Code (FSANZ) สิ่งมีชีวิตจากการปรับปรุงพันธุ"ประเภท SDN-1, SDN-2 และ SDN-3 ยังถูกพิจารณาเป4น GMO 
แต�มาตรฐานใหม�ท่ีกำลังถูกพิจารณาและคาดว�าจะเสร็จสิ้นในปS คศ. 2025  
 มหาวิทยาลัยที่มีบทบาทในการปรับปรุงพันธุ"โดยใช�การปรับแต�งจีโนมในประเทศออสตรเลีย ได�แก� University of 
Queensland , Australian National University, University of Adelaide และ Murdoch University นอกจากน้ี ยังมี
สถาบันวิจัยและภาคเอกชนที่กำลังพัฒนาและทดสอบสายพันธุ"ที่ทำการปรับปรุงพันธุ"ด�วยการปรับแต�งจีโนม เช�น CSIRO, 
South Australian Health and Medical Research Institute (SAHMRI), Queensland Alliance for Agriculture and 
Food Innovation (QAAFI), BASF และ Syngenta เป4นต�น สำหรับเทคนิคท่ีใช�ในการปรับแต�งจีโนมน้ันมีหลายวิธี เช�น ZFNs 
(Zinc Finger Nuclease), TALENS, Mega nuclease และ CRISPR/Cas แต�วิธีที ่ได�รับความนิยมสูงสุดในปtจจุบันคือ 
CRISPR/Cas เช�นเดียวกับหลาย ๆ ประเทศท่ัวโลก ซึ่งการปรับแต�งจีโนมในประเทศออสเตรเลียน้ันมีการนำไปประยกุต"ใช�ท้ังใน
พืชและสัตว" สำหรับตัวอย�างการปรับปรุงพันธุ"ในสัตว"น้ำจะเน�นการปรับปรุงพันธุ"ประเภท SDN-1 ในปลาและกุ�งเพื่อต�านทาน
ต�อการเกิดโรคและการทนทานต�อการอุณหภูมิสูง เช�นเดียวกับการปรับปรุงพันธุ"สัตว"ท่ีเน�นท่ีประเภท SDN-1 เช�นเดียวกัน โดย
มีเปyาหมายเช�นเดียวกับสัตว"น้ำคือต�านทานโรคและทนต�ออุณหภูมิสูง  
  

สำหรับปtญหาสำคัญทางการเกษตรที่ส�งผลกระทบต�อปริมาณและคุณภาพของผลผลิตทางการเกษตรของแต�ละ
ประเทศในกลุ�มสมาชิกนั้นจะมีปtญหาที่คล�าย ๆ กัน ได�แก� การเปลี่ยนแปลงสภาพอากาศ การขาดแคลนแรงงานและแหล�ง
เพาะปลูก การระบาดของโรคและแมลง ตลอดจนการสูญเสียหลังการเก็บเกี่ยว เป4นต�น ตารางที่ 3 เป4นการสรุปสถานการณ"
การประยุกต"ใช�การปรับแต�งจีโนมในการนำมาแก�ปtญหาทางการเกษตรของประเทศสมาชิกแต�ละประเทศ รวมถึงข�อจำกัดและ
อุปสรรคในการนำเทคโนโลยีการปรับแต�งจีโนมมาประยุกต"ใช�ในบริบทของแต�ละประเทศ 

 

ส
วนท่ี 2  ประโยชน@ท่ีได	รับและการขยายผลจากการเข	าร
วมโครงการ  

 การเข�าร�วมโครงการครั้งนี้เป4นการเพิ่มพูนความรู�เชิงเทคนิคและวิชาการ นอกจากนี้ยังเป4นการอัพเดทสถานการณ"
ของประเทศในกลุ�มสมาชิก ซึ่งเป4นประโยชน"ต�อการนำไปต�อยอดในการพัฒนาโครงการวิจัยเพื่อนำเทคโนโลยีการปรับแต�ง
จีโนมมาประยุกต"ใช�ในการปรับปรุงพันธุ"พืชเศรษฐกิจของประเทศไทยเพื่อเพ่ิมความสามารถในการแข�งขันของภาคการเกษตร
ไทย 

 



 

ตารางที่ 3 สถานการณ"การประยุกต"ใช�เทคโนโลยีการปรับแต�งจีโนมของประเทศสมาชิก 

Country GEd Products in 
Development 

Regulatory Landscape Top Agricultural 
Challenges 

GEd Products 
Addressing National 
Challenges 

Obstacles 

Cambodia None reported  Developing, but no 
specific details 

Climate change, land 
degradation, 
deforestation, farmer 
regeneration 

None reported yet Regulatory uncertainty, public 
perceptions, limited resources 
and agricultural infrastructure 

ROC (Taiwan) Tomatoes, melons, 
orchids (virus resistance, 
improved crop traits) 

No specific regulations 
yet, discussions ongoing 

Extreme weather, 
labor shortages, 
decreasing arable land 

Tomatoes (virus 
resistance), melons 
(drought tolerance), 
orchids (improved 
resilience) 

Regulatory ambiguity, high 
licensing costs 

India Rice, mustard, banana 
(biotic/abiotic stress 
tolerance, yield 
improvement, better oil 
quality, nutritional 
improvement); vegetables 
(biotic stress resistance); 
animals (disease 
resistance) 

Well-established 
regulatory framework 

Climate resilience, 
post-harvest losses, 
food and nutritional 
security 

Rice (biotic/abiotic stress 
tolerance), mustard 
(better oil quality), 
banana (nutritional 
improvement) 

Intellectual property (IP) issues 



Indonesia Sugarcane (drought 
tolerance), bio granola 
potato (bacterial leaf 
blight resistance), 
herbicide-resistant corn 

Developing, not yet 
detailed specifically for 
gene editing 

Climate change, land 
degradation, 
deforestation, farmer 
regeneration 

Sugarcane (drought 
tolerance), potato 
(bacterial resistance), 
corn (herbicide 
resistance) 

Regulatory uncertainty, public 
perception, issues with patents 
and intellectual property 

I.R. Iran Corn, wheat, tomato, 
potato, melon, safflower 
(biotic/abiotic resistance, 
quality improvement) 

No regulatory system for 
releasing GE plants and 
animals 

Water scarcity, climate 
change, soil erosion 

Corn (drought 
tolerance), wheat (biotic 
resistance), tomato 
(improved yield) 

Regulatory uncertainty, 
technical challenges, low 
public awareness 

Pakistan Wheat, rice, maize, cotton 
(yield improvement, 
bread-making quality, 
herbicide tolerance, 
disease/pest resistance) 

Regulatory framework 
still under development 

Climate resilience, 
post-harvest losses, 
food and nutritional 
security 

Wheat (yield 
improvement), rice 
(herbicide tolerance), 
maize (pest resistance), 
cotton (herbicide 
tolerance) 

Limited funding, regulatory 
clarity, social perception 
challenges 

Philippines Insect-resistant corn, 
golden rice, banana 
resistant to Fusarium wilt, 
Bt corn 

Established regulations 
under the Department 
of Agriculture (biosafety 
focus) 

Fusarium in bananas, 
fall armyworm in 
corn/onions, rising 
farm input costs 

Banana (Fusarium 
resistance), corn (insect 
resistance), Bt corn (pest 
control) 

Public acceptance, local 
government bans, limited 
accredited laboratories 

Singapore Leafy vegetables 
optimized for indoor 
vertical farming 

Well-established, 
overseen by Singapore 
Food Agency (SFA) and 
Genetic Modification 
Advisory Committee 

Climate change, food 
security, better 
nutrition 

Leafy vegetables 
optimized for climate-
resilient indoor farming 

Positive environment, rigorous 
GMO assessments for local 
field trials 



Sri Lanka No significant gene editing 
developments yet 

Currently under 
development 

Climate resilience, 
post-harvest losses, 
food and nutritional 
security 

No significant 
developments yet 

Lack of policy development, 
limited infrastructure and 
funding 

Thailand Maize (yield improvement, 
disease resistance, 
drought tolerance), 
soybean (oil composition 
improvement, 
disease/drought 
resistance), sugarcane 
(yield improvement, 
disease resistance) 

Developing, not yet 
specifically defined for 
gene editing 

Climate change, 
limited resources, 
disease outbreaks 

Maize (drought 
tolerance, yield 
improvement), soybean 
(disease resistance), 
sugarcane (drought 
tolerance) 

Public perception, non-tariff 
barriers, international trade 
policies, intellectual property 
issues 

Turkie Limited due to biosafety 
laws; virus-resistant carrots 
and drought-tolerant 
tomatoes 

Genetically modified 
seeds prohibited, GE 
products tightly 
controlled 

Climate change, labor 
shortages, soil 
degradation 

Virus-resistant carrots, 
drought-tolerant 
tomatoes 

Strict regulations, public 
acceptance issues 

 

 


