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ผู�อำนวยการฝ�ายกลยุทธ�พัฒนาองค�กรและวิจัย สถาบันเพ่ิมผลผลิตแห*งชาติ 
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ส
วนท่ี 1 เนื้อหา/องคFความรู	จากการเข	าร
วมโครงการ  
1.1 ท่ีมาหรือวัตถุประสงค�ของโครงการโดยย*อ  

ในป5 2566 องค�การเพ่ิมผลผลิตแห*งเอเชีย (APO) ได� ริเร่ิมหลักสูตรฝ<กอบรมผู� เช่ียวชาญด�าน Smart 
Manufacturing (SM) เพ่ือรับมือกับการเปลี่ยนแปลงอย*างรวดเร็วของเทคโนโลยีการผลิต การฝ<กอบรมน้ี
มุ*งเน�นการเพ่ิมจำนวนและขยายบทบาทของผู�เช่ียวชาญด�าน SM เพ่ือสร�างความม่ันใจในการปฏิบัติงานของ 
SM Specialist อย*างไรก็ตาม China Productivity Center (CPC) ในฐานะศูนย�ความเปYนเลิศด�านน้ี ได�รับ
เกียรติให�เปYนเจ�าภาพจัดการฝ<กอบรม โดยมีบทบาทสำคัญในการวางกรอบการทำงาน วางแผน และพัฒนา
แผนงานสำหรับการนำ SM มาประยุกต�ใช� นอกจากน้ี CPC ยังมีส*วนร*วมในการพัฒนาศักยภาพของบุคลากร
ป[จจุบัน ด�วยการยกระดับทักษะผ*านการฝ<กอบรมท่ีมีประสิทธิภาพ สำหรับวัตถุประสงค�หลักของหลักสูตรน้ี
คือการเพ่ิมขีดความสามารถของผู�ปฏิบัติงานและท่ีปรึกษาในภาคการผลิต เพ่ือให�สามารถปรับตัวและ
ประยุกต�ใช�เทคโนโลยีดิจิทัลในการเพ่ิมผลิตภาพได�อย*างมีประสิทธิภาพ การฝ<กอบรมน้ีจึงเปYนก�าวสำคัญใน
การเตรียมความพร�อมให�กับบุคลากรในอุตสาหกรรมการผลิต เพ่ือรับมือกับความท�าทายในยุคอุตสาหกรรม 
4.0 
 

1.2 เน้ือหา/องค�ความรู�ท่ีได�จากกิจกรรมต*างๆ  
 การบรรยาย โปรแกรมมีผู�บรรยายหลัก 2 ท*าน ได�แก* Prof. Michael Cheng Research Scholar 

Industrial and Manufacturing Engineering The Pennsylvania State University United States 
ซ่ึงบรรยายเกี่ยวกับการเชื่อมต*อ IOT กับ Device เช*น sound, movement, light และ temperature 
และ Prof. Dongmin Shin Department of Industrial and Management Engineering, Director, 
Smart Manufacturing Learning Centre, Hanyang Uni-versity Erica, Republic of Korea ซึ่ ง
บรรยายเก่ียวกับการใช�โปรแกรม Simulation ท่ีชื่อว*า SIMIO 

Prof. Dongmin Shin 
ได�ทบทวนแนวคิดเก่ียวกับ  Digital Twins และ Digital Transformation โดยได�เริ่มต�นอธิบายให�เห็น

ความแตกต*างระหว*าง Digitization และ Digitalization โดย Digitization เปYนการแปลงข�อมูล เอกสาร และ
กระบวนการจากรูปแบบแอนะล็อกสู*ดิจิทัล เช*น การบันทึกการนำเสนอหรือการสนทนาทางโทรศัพท� (เปลี่ยนเสียง
จริงเปYนไฟล�ดิจิทัล) การแปลงลายเซ็นบุคคลเปYนรูปแบบอิเล็กทรอนิกส�สำหรับการลงนามเอกสารออนไลน� การสแกน
เอกสารกระดาษให�เปYนเอกสารดิจิทัล เช*น PDF เปYนต�น ในขณะท่ี Digitalization เปYนการใช�เทคโนโลยีดิจิทัลเพ่ือ
เปลี่ยนรูปแบบธุรกิจและสร�างรายได�ใหม*และโอกาสในการสร�างมูลค*า (Gartner) เปYนกระบวนการใช�เทคโนโลยี
ดิจิทัลและข�อมูลเพ่ือการเปลี่ยนแปลงรายบุคคล การดำเนินงานอัตโนมัติในกระบวนการเพ่ือให�เกิดกระบวนการท่ี
คล*องตัว การใช�คอมพิวเตอร�คลาวด�เพ่ือจัดเก็บและแจกจ*ายเอกสาร การวิเคราะห�ข�อมูลท่ีรวบรวมโดยแหล*งต*าง ๆ 
เพ่ือค�นหาแหล*งรายได�ใหม* สร�างเวิร�กโฟลว�อัตโนมัติ (เช*น กระบวนการรายงาน) เปYนต�น และ Digital Twin คือ 
การแสดงดิจิทัลของผลิตภัณฑ�แต*ละรายการ (รวมถึงคุณสมบัติ สภาพ และพฤติกรรมของวัตถุในชีวิตจริงผ*าน
แบบจำลองและข�อมูล) เปYนชุดโมเดลเสมือนจริงท่ีสามารถจำลองของจริงได� แสดงพฤติกรรมในสภาพแวดล�อมท่ีปรับ
ใช� เปYนการพัฒนาควบคู*ไปกับกระบวนการทางกายภาพ โดยยังคงเปYนส*วนเสมือนจริงท่ัวท้ังวงจรชีวิตผลิตภัณฑ�
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ท้ังหมด Digital Twin สามารถรับประกันความเท่ียงตรงสูงของโมเดลเสมือนได�ผ*านการอัพเดตและการเรียนรู�ด�วย
ตนเองอย*างต*อเน่ือง สามารถสนับสนุนการตัดสินใจและพฤติกรรมของระบบ การคาดการณ�ในระยะการพัฒนา
ผลิตภัณฑ�เช*นเดียวกับข้ันตอนวงจรชีวิตของผลิตภัณฑ�โดยการจำลองและโดยโปรแกรมคอมพิวเตอร� Simulation 
ช*วย โดยภายใต�โปรแกรมน้ีจะใช� SIMIO ตลอดหลักสูตร 

 Introduction to Simulation (Simio Basics) 
 Download application และทำความเข�าใจ SIMIO Model ซ่ึงจะมีคำจำกัดความดังน้ี 

Object กำหนดข�อมูล ตรรกะ พฤติกรรม มุมมอง เหตุการณ� และการโต�ตอบกับ object อื่นๆ 
Model object ท่ีสามารถเรียกทำงานได� 
Project คอลเลกชันของแบบจำลอง/object สามารถโหลด project เปYน library ได� 

Properties การใส*อินพุตแบบท่ีกำหนดคุณสมบัติไปยัง object 
States ค*าท่ีเปลี่ยนแปลงได�ท่ีเก่ียวข�อง object 
Events รองรับการสื่อสารระหว*าง object โดยฉพาะอย*างย่ิงเม่ือมีสิ่งสำคัญเกิดข้ึน 

Resource object ใดๆ (แม�แต* Entity) สามารถเปYนทรัพยากร 
Entity object ไดนามิกท่ีอาจเคลื่อนท่ีผ*านระบบ 

Transporter entity ท่ีสามารถ "ดำเนินการ" หรือดำเนินการ entity อ่ืนได� เช*น ยานพาหนะและ
คนงานเปYน entity (และเปYน resource) 

 
 Building the Model 

หลักการมีข้ันตอนอยู* 3 steps คือ 1. สร�าง source สร�าง server และสร�าง sink 2. เช่ือมท้ัง 3 ส*วนด�วย 
path และ 3. กำหนด model entity ท่ี source (ตามรูป) 

 
 

ด�วยหลักการข�างต�น สามารถสร�าง Model ตามเง่ือนไขท่ีกำหนดเพ่ือทำ Simulation สำหรบัการตัดสินใจ
ได� ดังน้ี 
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 click 2 แสดงภาพ 2D, click 3 แสดงภาพ 3D, click R หมุนภาพ 
 SIMIO มีความสามารถในการบันทึกข�อมูลต*างๆ ระหว*างการโต�ตอบและเรียกใช� รวมถึงสามารถใช�ข�อมูลน้ี

เพ่ือสร�างรายงานแดชบอร�ดได� ดังน้ี 
O click Advanced Options เลือก interactive logging click run  
O เป|ด resource usage logging กำหนด Log Resource Usage property เปYน True 
O click reset และ run 

 
 สามารถปรับแต*งได� 

 

กำหนด property ตามเง่ือนไข 
AvgTimeInSystem 
MaxQueueLength 
ResourceUtilization 
Click Run การเปลี่ยนเง่ือนไขต�อง stop run 
ก*อนทุกคร้ัง 
สามารถ download รูปภาพจาก 3D 
Warehouse กำหนด icon เปYนตู� ATMหรือ 
คน เพ่ือให�เกิดความสมจริงได� 
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 สร�าง source สร�าง 2 server และสร�าง 2 sink เช่ือมท้ัง 3 ส*วนด�วย path และกำหนด model entity ท่ี 

source 
 กำหนด properties ตามเง่ือนไขของโจทย� 
 Run 

 
นอกจากน้ี SIMIO ยังสามารถนำเข�าข�อมูลเข�าสู*หน*วยความจำเพ่ือการเข�าถึงท่ีรวดเร็วและยังสามารถแสดง 

ข�อมูลในตารางธรรมดาหรือในแสดงชุดข�อมูลท่ีสมบูรณ�พร�อมความสัมพันธ�แบบพหุคูณ ซ่ึงเพ่ิมความสะดวกสบาย
หากมีโมเดลและจำนวนข�อมูลขนาดใหญ*อยู* โดย click schema แล�วไปท่ี table เปลี่ยนชื่อ column ให�ตรงกับ    
ช�อมูลท่ีจะนำเข�า ซ่ึงการนำเข�าและส*งออกข�อมูลสามารถทำได�หลากหลายวิธี ทำให�ค*อนข�างยืดหยุ*นและรองรับข�อมูล
จำนวนมากได� เช*น ส*งออกเปYน CSV นำเข�าจาก CSV หรือ Excel หรือผูกเข�ากับไฟล�ภายนอกเพ่ือการนำเข�า
อัตโนมัติ หากมีทักษะด�านการเขียนโค�ด สามารถเขียนโค�ด .NET เพ่ือปรับแต*งได�ด�วย 

 
Prof. Michael Cheng 

ได�ทบทวนเกี่ยวกับแนวคิดของอุตสาหกรรม 4.0 โดยได�ยกตัวอย*างบริษัท KODAK ท่ีเคยเปYนบริษัทท่ี
ย่ิงใหญ*ของญ่ีปุ�น ซ่ึงในป[จจับุนได�ล�มละลายไปแล�ว โดยบริษัท KODAK เปYนบริษัทท่ีได�รับสิทธิบัตร (Patents) มาก
ท่ีสุดบริษัทหน่ึงในประเทศญ่ีปุ�น สะท�อนการสร�างนวัตกรรมให�กับผลติภัณฑ�มาอย*างต*อเน่ืองแต*ไม*สามารถรักษาธุรกิจ
ให�ดำเนินต*อไปได� ด�วยการถูก Disruptive Technology และการขาดวิสัยทัศน�โจมตี ในโลก VUCA ธุรกิจต�องเผชิญ
กับความท�าทายเก่ียวกับ Disruptive Innovation ธุรกิจท่ีจะได�รับผลกระทบอย*างมากคือ ภาคธนาคารพาณิชย� 
อย*างไรก็ตามสำหรับผู�ประกอบการท่ีไม*เคยคิด Business Model เก่ียวกับดิจิทัลเทคโยโลยี ซึ่งกลายเปYนพ้ืนฐานของ
การดำเนินธุรกิจก็ควรจะเช่ือมโยงกับ Platform อ่ืนๆ แทน 

Workshop ของ Dr. Cheng เปYนการสอนต*ออุปกรณ�  IoT กับ sensor ท่ี เก่ียวข�องกับเสียง การทำ
เสียงดนตรี การเคลื่อนไหว การวัดอุณหภูมิ และการควบคุมแสงไฟ อย*างไรก็ดี เปYนการต*อ sensor 1:1 ไม*ได�มีการ
เช่ือมต*อระหว*าง sensor เช*น sensor การเคลื่อนไหวกับ sensor เสียง ดังน้ันหลักการของการต*อ 1 sensor จะมี
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ข้ันตอนเหมือนกัน โดยเปYนการฝ<กซ้ำๆ ให�เกิดความชำนาญ จึงจะยกตัวอย*างการต*อ sensor การควบคุมแสงไฟ โดย
ใช� RaspberryPi ท่ีเปYนบอร�ดเด่ียวคอมพิวเตอร�ขนาดเล็กบนระบบ Linux 

 
 

 Install IPLookupSoftware 
 หลังจากการติดต้ังเสรจ็สมบูรณ� ให�พิมพ� 'cmd' ในการค�นหาและเป|ดเครื่อง Pi 
 FindRaspberryPiIP โดยการพิมพ� 'nmap' 
 Install MobaXterm 
 หลังจากการติดต้ังเสรจ็สมบูรณ� ให�เป|ดซอฟต�แวร� 'MobaXterm' และคลิก 'Session' ท่ีมมุซ�ายบนสุด 
 เลือกตัวเลือก 'SSH' เพ่ือสร�างการเชื่อมต*อ กรอกท่ีอยู* IP ของ Pi click OK 
 ใส* username และ password (ตอนลงทะเบียน Pi) เพ่ือ log in ไปท่ีเคร่ือง Raspberry Pi ให� upgrade 

software เปYน version ล*าสดุ 
 ถ�า Pi ไม*มี Python ให� Install PythonSoftwarePackages ให�พิมพ� sudorm 

/usr/lib/python3.11/EXTERNALLY-MANAGED ใน package มี sensor ท่ีเรียกว*า 'DHT11' ท่ีสามารถวัด
อุณหภูมิและความช้ืนได� มี coding อยู*แล�ว ดังน้ันเพ่ือให�ง*ายต*อการใช�งานเราสามารถติดตั้ง package open 
source ท่ีเขียนโดยผู�อื่นและนำเข�า package น้ีเพ่ืออ*านข�อมูลอุณหภูมิและความชื้น โดยคำสั่งการติดต้ังคือ 
pip3 install adafruit-circuitpython-dht 

 Dr. Cheng ใช�แพลตฟอร�ม IoT ฟรีท่ีเรียกว*า 'AdafruitIO' เพ่ืออัปโหลดข�อมลูเซ็นเซอร� ดังน้ัน เราจำเปYนต�อง
ติดต้ังแพ็คเกจ Python ท่ีสอดคล�องกัน ซึ่งอนุญาตให�ส*งข�อมูลไปยัง 'AdafruitIO' โดยใช�รหัส คำสั่งการติดต้ัง
ดังน้ี pip3 install adafruit-io 

 หลังจากน้ันให� Download ExampleCode โดยใช�คำสั่ง git clone 
https://github.com/YisrealHung/pi_kit_sample_code 

 เช่ือมต*อ RaspberryPi กับ sensor LED 
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 ต*อวงจรตามรูป 

 
 ไฟกระพริบ เขียนคำสั่ง cd pi_kit_sample_code 
 เน่ืองจากเปYน code ท่ีมีคนเขียนมาก*อน เราสามารถดูคำสั่ง Linux อื่น โดยพิมพ� “ls” 
 หากต�องการหยดุโปรแกรม สามารถกด 'Ctrl + c' ได� 
 เราสามารถเปลีย่น sensor ได� โดยเช่ือมต*อวงจรให�ถูกต�อง เช*น sensor เสียง 

 
 การส*งข�อมูลข้ึน Cloud เพ่ือให�สามารถติดตามผ*าน Dashboard จะต�องมีอุปกรณ�เสริมคือ SmartPlug ซ่ึง Dr. 

Cheng ใช� ATOMSocketKit โดยให�ต*อเข�ากับ RaspberryPi 

 
 ก*อนดำเนินการต*อต�องยืนยันหมายเลขพอร�ต USB ท่ี ATOMLite เชื่อมต*ออยู*ผ*านสาย USB Type-Cable บน 

Raspberry Pi ใช�คำสั่งต*อไปน้ีเพ่ือตรวจสอบ python3 light_sensor.py 
 ให�สิทธิ์ท่ีจำเปYนแก*พอร�ต USB ให�ใช�คำสั่ง sudochmod777 /dev/ttyUSB0 ถ�าโปรแกรมเริ่มต�นไม*ได�ให�สิทธิ์

จะเกิดข�อผิดพลาดและโปรแกรมจะไม*ทำงาน  
 รันโปรแกรมโดยใช�คำสั่ง python3 atom_stocket.py 
 ในหน�าต*าง MobaXterm จะเห็นข�อมูลกำลังอ*านจาก Socket อัจฉริยะ หลังจากเชื่อมต*ออุปกรณ�เข�ากับ 

ATOM แล�วกดปุ�ม 'glowing' บน ATOMLite เม่ือปุ�มเปลี่ยนเปYน 'สีเขียว' แล�ว ATOMSocket จะจ*ายพลังงาน
ให�กับอุปกรณ�และดึงข�อมูลมา 

 การนำข�อมูลขึ้น  Cloud ต�องผ* านโปรแกรม Adafruit IO ท่ี  download ไว�ก*อนหน�าน้ีแล�ว ให�  create 
container เพ่ือจัดเก็บข�อมูล คลิกตัวเลือก 'Feed' ท่ีด�านบน จากน้ันเลือก 'New Feed' เพ่ือเพ่ิมข�อมูล 
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 ในหน�าต*าง ให�สร�างช่ือของ container พิมพ� 'Voltage' ไปท่ีแล�วคลิก 'Create' 
 

 
 

 ถัดไป click 'Dashboard' ซ่ึงช*วยให�เราสามารถสร�าง interface ของภาพ และสามารถเพ่ิม Dashboard ได�
โดย click add new dashboard ทำข้ันตอนซ้ำเดิมแต*ต�องม่ันใจว*ามีการ upload ข�อมูลเข�ามาแล�ว 
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 การศึกษาดูงานแต*ละแห*ง (ห�ามบันทึกภาพ) 
หลักสูตรได�มีการศึกษาดูงานท่ี REDAI Precision Tools Co., Ltd. และ China Productivity Center 

โดยท่ี CPC เปYนการสาธิตกระบวนการผลิตในห�องจำลองสถานการณ�ท่ีเช่ือมต*อคำสั่งผ*านเครื่องคอมพิวเตอร�เข�าสู*
กระบวนการผลิต มีการตรวจสอบคุณภาพและแสดงสถานะการผลิตบน Dashboard ซ่ึงใช�แนวคิดของ IoT และ 
Digital Twin จำลองสถานการณ�ให�ผู�เข�าร*วมโครงการมีความเข�าใจมากข้ึน สำหรับ REDAI เปYนบริษัทผู�ผลิตเครื่องมือ
เก่ียวกับมือ การกระแทก การซ*อมรถยนต� และฉนวนแบบครบวงจร ซ่ึงตั้งอยู*ในเมืองไทจง ประเทศไต�หวัน        
ผลิตสินค�างานตีข้ึนรูปมากกว*า 1,000 รายการรวมกันเปYนรูปแบบการกลึง 5 รูปแบบท่ีใช�กันอย*างแพร*หลายในตลาด
อุตสาหกรรม เชิงพาณิชย� และระดับโลก ทางโรงงานมี 2 กระบวนการผลิตท่ีเปYน Semi Automation และ Fully 
Automation โดยท่ีกระบวนการผลิตมีความซับซ�อนกว*าของ CPC  

 
 

ส
วนท่ี 2  ประโยชนFท่ีได	รับและการขยายผลจากการเข	าร
วมโครงการ  
 โปรดระบุประโยชน�ท่ีได�รับจากการเข�าร*วมโครงการ โดยแบ*งเปYน 

 ประโยชน�ต*อตนเอง  
เพ่ิมพูนความรู�และทักษะ ได�รับความรู�ใหม*ๆ เกี่ยวกับเทคโนโลยีการผลิตอัจฉริยะ มีโอกาสพบปะและ
แลกเปลี่ยนความรู�กับผู�เช่ียวชาญในวงการและเพ่ือนสมาชิกและผู�เข�าร*วมโครงการ 

 ประโยชน�ต*อหน*วยงานต�นสังกัด  
สามารถนำความรู�มาประยุกต�ใช�ในการพัฒนาการทำวิจัยด�าน Smart Manufacturing สามารถนำ
ความรู�จากโปรแกรม SIMIO มาประยุกต�ใช�การออกแบบ Simulation ในงานบริการวิจัยเพ่ือปรับปรุง
กระบวนการวิจัยให�ทันสมัยและมีประสิทธิภาพมากข้ึน 

 กำหนดการฉบับล*าสุด (Program) 
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การจัดทำรายงานภายหลังการเข�าร�วมโครงการเอพีโอ (ฉบับปรับปรุง ต.ค. 2562) 
ส�วนความร�วมมือระหว�างประเทศ สถาบันเพ่ิมผลผลิตแห�งชาติ 

หน�า 11 ของ 11

 

 
 

 


